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FRIENDSHIP-Framework:  Optimierung umströmter Flächen 

über konzeptionelle Kopplung von CAD, Variation und Simulation
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FRIENDSHIP SYSTEMS

ÅFirmensitz in Potsdam, DE

ÅGegründet 2001 

als Spin-Off der TU-Berlin 

ÅSoftware-Entwicklung 

und -Lizenzierung

ÅProdukt: 

FRIENDSHIP-Framework

ÅSeit 2009: GL-Company

Germanischer Lloyd, Hamburg

Å6700 Angestellte

ÅTechn. Dienstleistungen in der Maritimen Industrie und im Energiesektor

ÅKlassifikation von Schiffen
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FRIENDSHIP-Framework

ÅFokus auf 

umströmten Geometrien

ÅHierbei insbesondere

komplexe Freiformflächen 

ÅStrömungsmaschinenbau

ÅMaritime Industrie 

ÅChemie-/Verfahrenstechnik 

ÅĂGanzheitlicherñ Ansatz: Zusammenf¿hren von

CAD Ÿ Erstellen vollparametrischerGeometriemodelle

Simulation Ÿ Anbindung beliebiger externer Software (CFD, FEM, é)

Variation Ÿ Systematische Untersuchung

und Optimierung der Geometriemodelle
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FRIENDSHIP-Framework

Parametrische Geometrie

Anbindung Simulation

Variation und Optimierung

Beispiele
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Parametrik als Grundlage für

ÅProbabilistische Untersuchungen 

(z.B. Fertigungstoleranzen über Geometrievariation)

ÅNumerische Optimierung



Parametrische Geometrie
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ÅHohe Flexibilität

ÅGgf. sehr viele freie Variablen

Å Form schwierig zu steuern, 

Erzeugung unbrauchbarer Formen

ÅEinfangen wesentlicher Produkteigenschaften

ÅWenig freie Variablen

Å Intuitiv zu steuern (auch automatisiert),

Erzeugung ausschlieÇlich Ăbrauchbarerñ Formen

Variation eines Flächenverbunds

Parametrische Variation



Parametrische Geometrie
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Variation eines Flächenverbunds

Parametrische Variation



Parametrische Geometrie | FW-Beispiel

ÅBeispiel: ĂHosenrohrñ

ÅGeometrie aus Maschinenbau,

z.B. Teil einer Abgasanlage

ÅZusammenführen zweier Strömungen

über zwei zusammentreffende Rohre

ÅGesucht: Optimale Geometrie

hinsichtlich bestimmter ZielgrºÇen (Druckverlust, Homogenitªt,é)

ÅModellierung und Formvariation im FRIENDSHIP-Framework

z.B. mit 5 Parametern (freien Variablen) é
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Parametrische Geometrie | Weitere FW-Beispiele 

ÅSchiffsrümpfe, Anhänge 

und Propeller sowie Ruder

ÅGehäuse-Geometrien

z.B. Spiralen

ÅPumpen

ÅKomplexe Rohrverbindungen

ÅVerdichter- und Turbinenschaufeln

ÅIndividuelle, vollparam. 3D-Modelle

ÅEigene Profilmodellierung 

über Skelettlinien & Dickeverteilungen

ÅLängen- und winkeltreu

ÅRadialfunktionen für 2D-Profilparameter

Probabilistik-Workshop Dresden | 11.10.2010|  No. 32



Parametrische Geometrie | Weitere FW-Beispiele 

ÅAufgabe: Optimierung eines 

manuell optimierten Stators

ÅMehrziel + Nebenbedingungen

Å3D-Parametermodell vs. 2D-Ansatz
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DATUM PARAMETRISCH2D (RRD/BTU)

Mit freundlicher Genehmigung von Dr. Akin Keskin, Rolls-Royce Deutschland

Ggf. unerwünschte Formen


